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Õpetaja märkmed

Selgituseks

Aine molekulaarne ehitus on kaasaaegse teadusliku maailmapildi üks komponente. Seepärast tuuakse molekulide teema  iseenesestmõistetavana sisse juba algklasside loodusõpetuses. Jätkuvalt käsitletakse  molekule puudutavat 7.klassi loodusõpetuses.

Võib jääda mulje, et 9.klassis  jääb õpetajal üle vaid antud teemat korrata ja füüsikaline  maailmapilt ongi paigas. Tegelikult  puudub isegi paljudel  gümnaasiumi õpilastel selge ettekujutus mikromaailmast.  Mitte keegi ei kahtle aine molekulaarses ehituses, kuid väga vähesed oskavad välja tuua nähtusi, mille seletamisel on otseselt vaja aine molekulaarse ehituse eeldust. Pole ka imestada, sest väga raske on õpilastele selgeks teha seda, mida ta ise palja silmaga ei näe ega käega katsuda ei saa. Siin ongi teretulnud multimeedia  õppevahendid, mis võimaldavad  deklaratiivsete faktide tuupimise  juurest tulla  nähtava mikromaailma juurde.

Antud materjal on mõeldud kasutamiseks IX klassi füüsika tunnis soojusõpetuse teema õpetamisel. Sama materjali võib kasutada ka kordamisel. 

Olen ühildanud kaks teemat: Aine ehitus ja aine olekute muutused. Hiljem, kui  käsitlen eraldi sulamist-tahkumist ja aurumist-kondenseerumist on õpilastel ettekujutus protsessidest juba olemas ja   peamise tähelepanu võin suunata  soojushulga arvutusülesannete lahendamisele.

Tunni teema:

Aine ehitus  ja aine olekute muutumine molekulaarkineetilise teooria põhjal

Tegevuse aeg: 1 õppetund (45 min), vajadusel võivad õpilased töö lõpetada kodus.

Eesmärgid: 

a)  aine ehituse selgitamine 3 hüpoteesi põhjal, mis on ühtlasi molekulaarkineetilise  teooria põhialusteks:

1. Aine koosneb osakestest.

2. Osakesed liiguvad kaootiliselt.

3. Osakesed mõjutavad üksteist vastastikku.

b) selgitada temperatuuri mõju aine olekute muutumisele, 

c) selgitada soojusliikumist ja soojuspaisumist molekulaarfüüsika seisukohtadest

Eelteadmised:

· kõik ained koosnevad aineosakestest,

· aineosakesed on pidevas liikumises,

· aineosakese ehitus ei muutu  aine oleku muutudes, 

· ained esinevad vedelas, gaasilises ja tahkes olekus,

· liikuvad kehad omavad kineetilist energiat,

· aineosakeste vahel mõjub tõmbe- ja tõukejõud, 

· aineosakesed on vastasmõjus 

Mõisted: kineetiline energia, potentsiaalne energia,siseenergia,  sulamine, tahkumine, keemine, kondenseerumine, soojusliikumine*, soojuspaisumine*

Õpiku materjal:

E.Pärtel  Füüsika IX klassile  SOOJUSÕPETUS

Slaidimaterjalidega paralleelselt võib kasutada õpiku materjale:

 Aine ehituse mudel lk. 13-15

Siseenergia    lk. 18-20

Kristalliliste ainete sulamine ja tahkumine  lk.34

Vedelike aurumine ja kondenseerumine  lk. 38-39

Tunni korraldus: 

Tunni läbiviimiseks oleks soovitav, et kõik õpilased saaksid üheaegselt kasutada arvutit. Õpilased  võiksid töötada üksikult või paaris.Töölehtede materjal  suunab õpilast tegevuse juurde. Õpetaja ülesandeks on tunni üldine juhendamine ja töö käigus tekkivatele küsimustele vastamine.

Parema tulemuse saamiseks peaksid õpilased kõigepealt tutvuma töölehtedega ning seejärel vastustele mõeldes ja märkmeid tehes vaatama slaidiprogrammi. Kui midagi jääb selgusetuks võib tutvuda ka õpiku materjaliga. Seda aga ainult siis, kui  slaididel nähtu  jääb arusaamatuks.Pigem  on õpik kontrollimiseks.

Töölehed õpilastele                         nimi:………………………..  klass:………

Aine ehituse mudeli aluseks on 3 järgmist hüpoteesi, mis  on molekulaarkineetilise  teooria põhialusteks:

1) Aine koosneb osakestest(molekulid, aatomid).

2) Osakesed liiguvad kaootiliselt.

3) Osakesed mõjutavad üksteist vastastikku.

Molekulaarkineetiline teooria võimaldab siduda makromaailma(kehade tase) soojusnähtusi mikromaailma(osakeste tase) nähtustega.

1. Enne kui hakkad slaide vaatama püüa vastata  küsimustele aineosakeste kohta:

a) Kas aineosakesed on elastsed või jäigad?

………………………………………………………………………………………

b) Kas aineosakeste ruumala saab muuta?

………………………………………………………………………………………

c) Kas aine ruumala saab muuta?

………………………………………………………………………………………

d) Kas ühe ja sama aine osakesed on identsed  või erinevad?

………………………………………………………………………………………

d) Millist vahendit kasutatakse sinu meelest molekulide vaatlemiseks? Vali sobiv variant 1) näeb palja silmaga 2) luupi 3) mikroskoopi 4) molekulid on pisikesed ja neid pole võimalik näha

2. Järgnevalt püüame tutvuda  aineosakeste omadustega. Selleks vaata järgmisi slaide ja vasta  küsimustele.


a) Kuidas paiknevad aineosakesed tahkises?

…………………………………………………………………………………..

b) Kirjelda, mis juhtub temperatuuri  tõstmisel tahke aine osakestega?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

c) Kuidas mõjutab temperatuuri tõstmine molekulidevahelist tõmbumist?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) Kuidas on seotud soojusliikumine ja temperatuur?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

e) Millise füüsikalise nähtusega on tegemist antud slaididel?

…………………………………………………………………………………..

f) Milline muutus aineosakeste asendis toimus aine oleku muutumisel?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

g) Kas sulamise ajal  temperatuur muutub? Miks?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Vaatleme molekulide liikumist vedelikus. Jälgi järgmisi slaide ja  vasta küsimustele.


a) Kuidas paiknevad aineosakesed vedelikus?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) Kirjelda, mis juhtub temperatuuri tõstmisel  aineosakestega?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

c) Millise füüsikalise nähtusega on tegemist antud slaididel?

……………………………………………………………………………………

d) Mis juhtub temperatuur edasisel tõstmisel?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Edasi vaatame, mis toimub  aineosakestega vedeliku keemisel. Vaata slaide ja vasta küsimustele.


a) Kas vee keemistemperatuur muutub keemise ajal? Põhjenda oma vastust.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) Milline muutus toimub aineosakeste liikumises temperatuuri edasisel tõstmisel?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

c) Kuidas muutuvad aineosakestevahelised jõud vedeliku aurustumisel?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) 

5. Vaata järgmisi slaide ja selgita , mis juhtub aineosakestega , kui nende  teele satub takistus(poti kaas).


a) Miks aineosakeste energia väheneb?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) Miks moodustuvad  veetilgad poti kaanele?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

c) Mis juhtub kaane eemaldamisel?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) Miks temperatuuri  tõusmisel gaasi ruumala suureneb? Millise nähtusega on tegemist?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Pööra tähelepanu sellele, mis juhtub temperatuuri langemisel osakeste liikumise kiirusega ja kuidas muutuvad selle tulemusel aineosakeste vahemaad.


Sõnasta järgmised seosed:

a) aineosakeste liikumine-aine olek

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

b) aineosakeste paigutus-aine olek

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

c) osakestevaheline tõmbumine-aine olek

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) temperatuur -osakeste kineetiline energia- kiirus

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Joonista graafikud, mis kujutaksid :               (arvud võid valida omal soovil) 
a)   temperatuuri sõltuvust                                   b) gaasilise aine ruumala

aineosakeste  liikumise kiirusest                             sõltuvust temperatuurist
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